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5 verfaHren zur Keamnunikation mit einem Teswstem £iir 

infceorrierte Schaltungen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kommunikation mit 
einem Testsystem fur integrierte Schaltungen, bei dera Befehle 
10 eines High-Level-Programms abgearbeitet werden und dabei ein 
Low-Level-Programm Testsignale erzeugt, die an die zu testende 
integrierte . Schaltung ubermittelt werden, und bei dem 
Reaktionssignale von der integrierten Schaltung durch das Low- 
Level -Programm als Reaktionen an das High-Level -Programm 
jp^l5 ubermittelt werden. 

V ^ Ein verfahren der eingangs genannten Art ist beispielsweise aus 

der US 6,304,095 Bl bekannt. Darin wird eine Halbleiter- 
messvorrichtung mit der Fahigkeit zur dynamischen Anderung von 
Prtlfkriterien besehrieben. 

20 Darin wird auch der allgemeine Aufbau eines Testsystems und 
programmseitige Ablauf besehrieben. Ein Tester stellt eine 
Hardware dar, die geeignet ist, far die zu testende integrierte 
Schaltung geeignete Testsignale zu generieren und von der zu 
testenden integrierten Schaltung Reaktionssignale zu empfangen 
25 und zur Auswertung weiterzuleiten oder zu speichern, urn damit 
(7' eine Fehlerauswertung zu ermoglichen. 

*^ >1 Der Tester wird dabei von einer Software in einem 

maschinennahen Code, nachfolgend als Dow-Level -Programm , 
bezel chnet, gesteuert, Dieses Low- Level -Programm wird von einem 
Kemprogranim gesteuert, das mit verschiedenen test-, 
schaltkreis- und nutzerspezif ische Programmteilen kommuniziert, 
beispielsweise mit einem Testplan, einem User-Interface oder 
einem Messalgorithmus . Die Kommunikation besteht dabei in der 
Generierung von Testbef ehlen, die in dem Low-Level -Programm in 
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Signal© gewandelt werden und in einem Empfang von Reaktionen, 
die von dem Low-Devel-Prograrraa aus Reaktionssignalen erzeugt 

werden . 

pas Kemprogramm mit diesen Programmteilen besteht aus Befehlen 
5 einen hoheren Programmiersprache und wird nachfolgend als High- 
Level-Programm bezeichnet. - 

Da das High-Level-Programm und dabei zumindest das Kemprogramm 
mit dem Low-Level -Programm kommunizieren muss und das Low- 
Level -Programm von der Hardware des Testers abtiangt, also 
10 geratespezifisch 1st, hat zwangslaufig jedes Testsystem, sein 
eigenes spezifisches High-Level -Programm. Dies bedingt, dass 
sich das High-Level-Programm von Herstellerf irma zu 
^7 . Herstellerf irma, oft aber auch noch von Gerategeneration zu 

Jjfr* ' Gerategeneration unterscheidet . Der Nachteil besteht dabei 
N ' V 15 darin, dass der Programmierer des Testsystems das High-Level- 
■ Programm bei jedem Gerat oder jeder Generation neu erlemen 
muss. Auch entspricht das High-Level-Programm oft nicht den 
Anforderungen fttr die konkrete Testauf gabe . 

Die Aufgabe der Erfindung besteht somit darin, den Zeitaufwand 
20 fur die Hers tel lung der Bedienbereitschaf t von Testsystemen 
dadurch zu senken, dass ein im wesentlichen bei verschiedenen 
Testsystemen einheitliches High-Level-Programm eingesetzt wird. 

GemaS der Erfindung wird die Aufgabe dadurch geldst, dass ein 
selbstandiges, fiir das Testsystem spezifisches mterface- 

Cr" 25 Programm derart bereitgestellt wird, dass ein High-Level -Code 
'<#s in einen oder mehrere, der Funktionalitat des High-Level-Codes 

entsprechende Low-Level -Codes und ein oder . mehrere Low-Level- 
Codes in einen oder mehrere High-Level-Codes, die der 
Funktionalitat des Low-Level-Codes entsprechen, umgesetzt wird 
30 und dass das High-Level-Programm mit dem Low-Level-Programm 
ausschlieSlich tlber das Interface-Programm verbunden ist und 

— — umgekehrt • — . — -. • — • — - ' — ; 

Dabei kOnnen die High-Level- wie auch die Low- Level -Codes 
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sowohi Programm- als auch Datencodes darstellen. 

Hit diesem Verf ahren wird somit das High-Level -Program von dem 
Lo w-Level-Programm unabhangig gestaltet. Es ist lediglich 
erf orderlies fur Testsysteme verschiedener Hersteller oder ftlr 
5 verschiedene Gerategenerationen jeweils spezifische interface 
. Programme bereit zu stellen. Die High-Level -Codes , die das 
inter f free-Program* » vers tent - . kOnnen dabei unabhangig von dem 
jeweiligen Testsystem gestaltet werden. 

in einer zweckmafiigen Ausgestaltung der Erfindung ist 
10 vorgesehen, dass das High-Level-Programm einen von dem 
Testsystem unabhangigen Vorrat an High-Level -Codes aufweist. 
Damit wird es mSglich, ein High- Level -Programm bereit zu 
stellen, dass unabhangig von dem eingesetzten Testsystem eine 
einheitliche Benutzeroberf lache aufweist. Jede Bedienperson 
15 kennt dann nach einem einmaligen Lernvorgang alle oder die 
wesentlichsten High-Level-Codes und kann damit geringem 
Zeitaufwand und geringer Fehlerwahrscheinlichkeit die 
Bedienbereitschaft von Testsystemen herstellen. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausfuhrungs- 
20 beispieles naher erlautert werden. In den zugehorigen 
Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Kommunikation mit 
einem Testsystem fiir integrierte schaltungen nach 
dem Stand der Technik und 

t 25 Fig. 2 eine schematische Darstellung der erf indungsgeroaSen 
Kommunikation mit einem Testsystem fiir integrierte 
Schal tungen . 

wie in Fig. 1 dargestellt, ist in einem ersten Testsystem 1 ein 
J erstes Low-Level-Programm 2 implementiert . Das erste Testsystem 
30 1 wird von dem ersten Low-Level-Programm 2 gesteuert. Das erste 
Low-Level-Programm 2 seinerseits Jcommuniziert mit einem ersten 
High- Level -Programm 3. Dabei wird ein High-Level-Code des 
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> ersten High-Level-Programms 3 durch das erste High-Level- 
Programm 3 in einen oder mehrere, der Funktionalitat des High- 
Level-Codes entsprechende Low-Level -Codes des ersten Low-Level- 
Programms 2 umgesetzt. Umgekehrt werden in dan ersten High- 

5 ' Level-Programm 3 ein oder mehrere Low- Level -Codes des ersten 
• Low-Level-Frogramms 2 in einen oder mehrere High-Level-Codes 
des ersten High- Level -Programme 3, die der Funktionalitat des 
Low- Level -Codes entsprechen, umgesetzt. 

in gleicher Weise ist einem zweiten Testsystem 4 ein zweites 
10 Low-Level-Programm 5 implement iert. Das . zweite Testsystem 4 
wird von dem zweiten Low-Level-Programm 5 gesteuert. Das zweite 
Low-Level-Programm 5 seinerseits kommuniziert mit einem zweiten 
High-Level-Programm 6. Dabei wird ein High- Level -Code des 
zweiten High-Level-Programms 6 ■ durch das zweite High-Level- 
. \ 15 Programm 6 in einen oder mehrere, der Funktionalitat des High- 
Level-Codes entsprechende low- Level -Codes des zweiten Low- 
Level-Programms 5 umgesetzt. Umgekehrt werden in dem zweiten 
High-Level-Programm 6 ein oder mehrere Low-Level -Codes des 
zweiten Low-Level -Programms 5 in einen oder mehrere High-Level- 
20 Codes des zweiten High-Level-Programms 6, die der 
Funktionalitat des Low- Level -Codes entsprechen, umgesetzt. 

Wie daraus ersichtlich wird, ist somit spezifisch fur. das erste 
Testsystem 1 ein erstes High-Level-Programm 3 und fiir das 
zweite Testsystem 4 ein zweites High-Level-Programm 6 

25 erf order lich. Bei der Herstellung der Bedienungsbereitschaf t 
O des einen und des anderen Testsystems muss die Bedienperson 

. zwischen mindestens zwei verschiedenen Software-Tools wechseln, 

die vorher zu lemen sind. Auch ist der Support mit geeigneten 
Setups fiir die beiden oder weitere Testsysteme aufwandig. Oft 

30 ist auch das High-Level-Programm nicht vollstandig an die 
Tester fordernisse angepasst. Anpassungen und Anderungen sind 
aber oft nur sehr begrenzt mOglich. 
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Die in Fig. 2 dargestellte erf indungsgemaSe Losung stallt nun 
fur das erste Testsystem 1 spezifisches erstes mterface- 
Programm 7 derart bereit, dass ein High- Level -Code des 
einheitlichen High-Level-Programms 8 in einen oder mehrere, der 
5 Funktionalitat des High-Level -Codes entsprechende Low-Level- 
Codes des ersten Low-Level-Programms 2 und ein oder mehrere 
Low-Level-Codes des ersten Low-Level- Programms 2 in einen oder 
mehrere High-Level -Codes des einheitlichen High- Level -Programms 
8. die der Funktionalitat des Low-Level -Codes entspreehen, 
10 umgesetzt wird. 

in gleicher Weise wird fur das zweite Testsystem 4 ein 
spezifisches zweites interf ace-Programm 9 derart 
bereitges tellt, dass ein High-Level-Code des einheitlichen 
A High-Level-Programms 8 in einen oder mehrere, der 

'Jm 15 Funktionalitat des High-Level-Codes entsprechende Low-Level- 
Codes des zweiten Low-Level -Programms 5 und ein oder mehrere 
Low-Level-Codes des zweiten Low-Level-Programms 5 in einen oder 
mehrere High-Level-Codes des einheitlichen High-Level -Programms 
8, die der Funktionalitat des Low-Level-Codes entspreehen, 
20 umgesetzt wird. 

Grundsatzlich ist das einheitliche High-Level-Programm 8 mit 
dem ersten Low-Level-Programm 2 ausschliefclicb uber das erste 
Interf ace-Frogramm 7 verbunden ist und umgekehrt. in gleicher 
• Weise ist das einheitliche High-Level-Programm 8 mit dem 
25 zweiten Low-Level-Programm 5 ausschliefclich iiber das zweite 
Interface- Programm 9 verbunden ist und umgekehrt. 

.4 

^ N Dabei konnen die High-Level- wie auch die Low- Level -Codes 

sowohl programm- als auch Da t encodes darstellen. 

Mit diesem Verfahren wird somit das einheitliche High-Level- 
30 Programm 8 von dem jeweiligen Low-Level-Programm 2, 5 
unabhangig gestaltet . Es ist lediglich erforderlich, fiir 
■ Testsysteme verschiedener Hers teller oder fur verschiedene 
Gerategenerationen jeweils spezifische Interface-Programme 7, 9 
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bereit zu stellen. Die High-Level-Codes, die das Interface- 
Program "verstehf, konnen dabei unabhangig von dem jeweiligen 
Testsystero gestaltet werden. 

Der vorteil der Erfindung ist, dass macb sich die 
Funktionalitat der Testsysteme 1, 4 zunutze machen kann, und 
eine Schnitts telle auf. der "Seite" des jeweiligen interface- 
Programme 7, 9, die dem einheit lichen High-Level -Program™ 8 
"zugewandt" ist, mit gleichen Funktionen auf alien Testsystemen 
1, 4 zur Verfugung stellt. Aufbauend auf diesen Funktionen kann 
nun ein einheitliches High-Level-Programm 8 bereit gestellt 
werden, das fur alle Testsysteme 1, 4 gleich ist. Somit kennen 
vormals unterschiedliche Befehle fur ein und dieselbe Funktion, 
z.B. "power supply = 5V" oder "set power supply 5V" durch ein 
^ und den selben Befehl, z.B. "set power supply 5V» ausgedruckt 

\ 15 werden. 



10 
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Verfahren zur Kommunikation mit einem Testsystem ttir 
xntegrierte Schaltungen 



Bezugzeichenlxste 

10 1 erstes Test system 

2 erstes Low-Level -Programm 

3 erstes High-Level- Programm 

4 zweites Testsystem 

5 zweites Low~Level- Programm 
15 6 zweites High- Level -Programm 

7 erstes Interf ace-Programmi 

8 einheitliches High- Level -Programm 
.9 zweites interf ace-Programm 
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5 verfahrea zur Kcnmranikafcion mit einem Testsystem fur 

integrierte Schaltungen 

Patentanspruche 

10 l.verfahren zur Kommunikation mit einem Test system fiir 
integrierte Schaltungen,- bei dem Befehle eines High-Level- 
Programms abgearbeitet werden und dabei ein Low-Level -Programm 
Testsignale erzeugt, die . an die zu testende integrierte 
Schaltung ubermittelt werden, und bei dem Reaktionssignale von 
*6 15 der integrxerten Schaltung durch das Low-Level -Programm als 
Reaktionen an das High-Level- Programm iibermittelt werden, 
da durch ge'k ennzelch.net. dass ein selbstandiges, 
fiir das Testsystem U; 4) spezifisches interface- Programm (7; 
9) derart bereitgestellt wird, dass ein High-Level-Code in 
20 einen Oder mehrere, der Funktionalitat des High-Level-Codes 
entsprechende Low-Level -Codes und ein oder mehrere Low-Level- 
Codes in einen oder mehrere High-Level-Codes, die der 
Funktionalitat des Low-Level-Codes entsprechen, umgesetzt wird 
und dass das High-Level -Programm (8) mit dem Low-Level -Programm 
25 (2; 5) ausschliefilich uber das Interf ace-Programm (7; 9) 
verbunden ist und umgekehrt. 

I 2.Verfahren nach Anspruch 1, da durch gekenn- 

zeichnet, dass das High-Level-Programm (8) einen von dem 
30 Testsystem (1; 4) unabhangigen Vorrat an High-Level-Codes 
aufweist. 
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Verf ahren zur KoBnminifcation mlt elnem Testsyetem fur 
iategrierte Schaltungen 



Zusainmenf assvutg 
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Der Erfindung, die ein Verfahren zur Kommunikation rrut exnem 
Testsystem ttir integrierte Schaltungen betrifft, hex dem 
Befehle eines High-Level -Programms abgearbeitet werden und 
dabei ein Low-Level -Programm Testsignale erzeugt, die an die zu 
testende integrierte Sch*ltung ubermittelt werden, und bei dem 
M 15 Reaktionssignale von der integrierten Schaltung durch das low- 
~ Level-Programm als Reaktionen an das High-Level-Programm 

ttbermittelt werden, liegt die Aufgabe zugrunde, den Zeitaufwand 
fur die Herstellung der Bedienbereitschaf t von Testsystemen 
dadurch zu senken, dass ein im wesentlichen bei verschiedenen 
20 Testsystemen einheitliche High- Level -Programm eingesetzt whrd- 
Dies wird dadurch gelost, dass ein selbstandiges / fur das 
^Testsystem spezifisches interface- Programm derart 

bereitgestellt wird, dass ein High-Level-Code in einen oder 
mehrere, der Funktionalitat des High-Level- Codes entsprechende 
25 Low-Level-Codes und ein Oder mehrere Low- Level -Codes in einen 
oder mehrere High-Level -Codes, die der Funktionalitat des Low- 
Level-Codes entsprechen, umgesetzt wird und dass das High- 
Level -Programm mit dem Low-Level-Programro ausschliefilich iiber 
das interface- Programm verbunden 1st und umgekehrt. (Fig. 2) 



FAXG3 Nr 224757 von NVS:FAXG3.I0.0101/0351 3181 832 an NVSPRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 14 von 14) 
Datum 28.02.03 11:17- Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 14 Seite(n) empfangen 



Fig. 1 (Stand der Technik) 
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Fig. 2 
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